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- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumériq@ ou
a ecran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas\glit usage
d’imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999).

Tout autre matériel est interdit.
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Dés que le sujet vous est remis, assurez-‘@ls qu’il est complet.
Le sujet comporte 5 pages (feuilles A3), numérotées de 1/5 a 5/5.
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AUTOREFRACTO - KERATOMETRE ARK

Le sujet est composé des feuilles suivantes :

% feuille 1/5:
% feuille 2/5 :
% feuille 3/5 :
% feuille 4/5 :
% feuille 5/5 :

présentation du sujet ;

présentation et fonctionnement du réfracto — kératométre ARK ;
travail demandé ;

dessin d’ensemble de 'ARK ;

feuille réponse A3 H RECTO-VERSO a rendre.



1- Présentation de I'autoréfracto — kératométre ARK :

L’ARK combine a la fois un réfractomeétre et un kératomeétre en un seul appareil. La fonction réfractométre permet de
mesurer objectivement les amétropies de I'ceil (valeurs des spheres, cylindres et axes), afin de préparer la
détermination des caractéristiques des équipements optiques compensateurs.

La fonction kératometre permet de mesurer le rayon de courbure cornéen, la direction du méridien principal le plus
bombé et I'axe d’astigmatisme cornéen.

2- Principe de fonctionnement : (voir schéma optique ci-dessous)
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Cet appareil se compose :

A/ D’une voie d’éclairage (voir schéma optique ci-dessus) : un mince faisceau lumineux_ issu d’une diode super
luminescente SLD (de longueur d'onde infrarouge) est projeté sur le fond de I'ceil du patient a V'aide d’un dispositif
optique de projection.

Cette voie est constituée :

- d'une diode [SLD] qui permet d’obtenir une image plus contrastée et plus nette qu'avec une:diode LED classique (voir
figure n°1). Ainsi le systéme offre une capacité de mesure accrue, quelle que soit la‘transparence des milieux traversés
(cataracte,...) et les conditions de luminosité ambiante de la salle d’examen ;

- d'une lentille collimatrice [C] ;

- d'un miroir [M2] ;

- d’'un prisme rotatif [PR] afin de lisser le faisceau lumineux et donc d’améliorer’la qualité et le contraste de l'image
annulaire ;

- d’un prisme [P].

Figure n°1
Diode SLD ) Diode LED

B/ D’une voie de désaccommodation: ou le patient Figure n°2
regarde au centre 'image d’une montgolfiere (figure n°2).
Elle est constituée :

- d’un plan objet [Mo] représentant une montgolfiere,

- d’'une lentille [L1] de conjugaison,

- d'un miroir plan [M1],

- d’'un prisme [P], \ ' }

- d'une lentille objective [L2] permettant de conjuguer ,
le plan [Mo] avec le rémotum du patient.

C/ D’une voie d’observation pour afficher 'image de I'ceil du patient sur I'écran LCD (figure n°3).
L’action sur le palonnier (figure ,n°4) permet d’aligner le reflet cornéen de I'ceil au centre de la cible
et régler la mise au point en te“déplagant vers I'avant ou l'arriere. Cette voie est constituée d'une
caméra [OBJ1] et d'un capteur [CCD11.

Figure n°3 Figure n°4

‘Témoindemiwau point

Diamétre de la surface cornéenne

D/ D’une voie d’analyse et de mesure (figure n°5) : Cette voie est constituée :

- d’une lentille [L2],

- d’'un prisme de renvoi [P] et d’'un prisme rotatif [PR],

- d’'une lame semi-réfléchissante [LSR],

- d’'un objectif [OBJ2],

- d'un diaphragme annulaire [DA],

- d’'un capteur [CCD2] trés sensible, capturant les faisceaux réfléchis par la rétine sous forme d’une image
annulaire donnée par le diaphragme [DA]. Il permet de mesurer les amétropies de I'ceil du patient.

Les calculs sont également effectués en capturant la mire circulaire projetée sur la cornée du patient sous
forme d'une image afin de mesurer le rayon de courbure cornéen et la direction du méridien le plus
bombé.

Figure n°5
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